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Resumo: O estudo avaliou os efeitos do &cido butirico em dietas para |eitdes sobre a morfologia intestinal, expresséo de
mRNA de marcadores inflamatdrios e proteinas de jun¢éo. Quarenta leitBes de 21 dias de idade (6,70 + 0,75 kg) foram
distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado e cinco tratamentos dietéticos: (1) CON: controle, dieta basal; (2)
PO: CON + 0,75 g/kg &cido organico em pd, (3) PO-ALTO: CON + 3,00 g/kg &cido organico em pd, (4) LIQ: CON + 0,50
g/kg &cido orgénico liquido, (5) LIQ-ALTO: CON + 2,00 g/kg acido orgénico liquido. O pH jejunal apresentou reducéo (P <
0,05) nas dietas PO, PO-ALTO e LIQ-ALTO. A dieta LIQ aumentou (P < 0,05) a altura das vilosidades no duodeno. Ja no
ileo, adieta L1Q reduziu (P < 0,05) a profundidade de cripta. No jejuno a inclusdo de acido orgénico aumentou (P <0,05) a
proporcdo de células caliciformes. No jejuno, as dietas L1Q e LIQ-ALTO aumentaram (P < 0,05) a expresséo de ocludina
(OCL) e interleucina 10 (IL-10) em comparacdo ao CON. Em conclusdo, o acido butirico promoveu uma melhora na
morfologia e integridade da barreiraintestinal, além de promover melhora na respostaimune por meio da expressdo de IL-10.

PalavrasChaves: Acidificante; Salide intestinal; Leitdes; Acido organico.

EFFECTS OF SUPPLEMENTATION OF BUTYRIC ACID IN NURSERY PIGSDIETSON
INTESTINAL PH, MORPHOLOGY AND HEALTH

Abstract: The study evaluated the effects of butyric acid in piglet diets on intestinal morphology, mRNA expression of
inflammatory markers, and junction proteins. Forty piglets (21 d old; 6.70 £ 0.75 kg) were distributed in a completely
randomized block design to five dietary treatments: (1) CON: control, basal diet; (2) POWDER: CON + 0.75 g/kg organic
acid powder, (3) HIGH POWDER: CON + 3.00 g/kg organic acid powder, (4) LIQ: CON + 0.50 g/ kg liquid organic acid, (5)
LIQ-HIGH: CON + 2.00 g/kg liquid organic acid. Jejunal pH showed a reduction (P < 0.05) in the POWDER, POWDER-
HIGH, and LIQ-HIGH diets. The LI1Q diet increased (P < 0.05) villus height in the duodenum. In the ileum, the L1Q diet
reduced (P < 0.05) crypt depth. There was an increase (P < 0.05) in the proportion of goblet cellsin the jejunum and ileum.
LIQ and LIQ-HIGH increased (P < 0.05) the expression of occludin (OCL) and interleukin 10 (IL-10) compared to CON. In
conclusion, butyric acid promoted an improvement in the morphology and integrity of the intestinal barrier, in addition to
promoting an improvement in the immune response through the expression of |L-10.
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Introducéo: O desmame é um periodo critico para os leitdes, onde sdo expostos a diversos fatores estressantes que podem
afetar a salde intestinal e imunolégica. Em decorréncia das restri¢Ges no uso de antibiéticos, sulfato de cobre e 6xido de
zinco como promotores de crescimento, houve um aumento na busca por alternativas que atuassem de forma semelhante
como € o caso do &cido butirico, um &cido organico que possui influéncia na reducéo do pH da digesta, melhoria da altura das
vilosidades, reducéo das criptas, proporcéo de células caliciformes, nimero de placas de Peyer e expressao da proteinas de
juncéo no intestino. Objetivou-se com o presente estudo avaliar os efeitos da suplementacdo acido butirico em dietas para
suinos em fase de creche, sobre a morfologia e pH intestinal, expressdo de RNAm de marcadores inflamatdrios e proteinas de
jungéo.

Material e Métodos: Quarenta leitdes de 21 dias de idade (6,70 £ 0,75 kg) foram distribuidos em um delineamento
inteiramente casualizado, cinco tratamentos dietéticos, e periodo experimental de 14 dias. As dietas experimentais foram
formuladas a base de milho e farelo de soja, seguindo as recomendacfes de Rostagno et al. (2017) e contendo 3.400 kcal/kg
de EM, 21,4% de PB e 1,45% de lisina digestivel. Os tratamentos consistiram em: (1) CON: controle, dieta basal; (2) PO:
CON + 0,75 g/kg &cido organico em pd, (3) PO-ALTO: CON + 3,00 g/kg é&cido organico em pd, (4) LIQ: CON + 0,50 g/kg
acido organico liquido, (5) LIQ-ALTO: CON + 2,00 g/kg &cido organico liquido. Os aditivos foram adicionados em
substitui¢do ao inerte na dieta controle. Apds o abate, o contetdo intestinal do jejuno foi coletado, para avaliagéo do pH.
Fragmentos medindo dois cm, foram amostrados do duodeno, jejuno e ileo para avaliagéo histoldgica. Outro fragmento do
jejuno, dois cm, foi coletado e imediatamente congelado em nitrogénio liquido, armazenados a -80°C para expressdo de
mMRNA das proteinas de juncéo, ocludina (OCL) e zona ocludens-1 (ZO-1) bem como interferon gama (IFN-?), fator de
necrose tumoral afa (TNF-a), interleucina 1 beta (IL1 - R), interleucina 10 (IL-10) pelatécnica de RT-qPCR. Os dados foram
analisados utilizando-se 0 Proc MIXED do SAS (verséo 9.4). As médias foram comparadas ao grupo controle e efeitos
considerados significativos quando P < 0,05 e tendéncia quando 0,05 = P < 0,10.

Resultado e Discussio: Os leitdes alimentados com as dietas PO, PO-ALTO e LIQ-ALTO apresentaram reducéo (P < 0,05)
do pH no jejuno em comparagdo com a dieta controle, e o L1Q apresentou tendéncia (0,05 > P < 0,10) de reducdo, sugerindo
uma melhora na sadde intestinal (Marchiori et al., 2024). O fornecimento da dieta LIQ aumentou (P < 0,05) altura das
vilosidades no duodeno, enquanto os outros tratamentos apresentaram tendéncia (0,05 > P < 0,1). Ja no ileo, a dieta PO
reduziu (P < 0,05) profundidade de cripta, o que corrobora com os resultados encontrados por trabalhos anteriores (Li et al.,
2018). Os resultados indicaram um aumento na proporgao de células caliciformes no jejuno (P <0,05) e ileo (0,05 > P <



0,10), podendo ser associado a uma melhoria na morfologia intestinal devido ao seu papel na homeostase. Ainda no ileo, as
placas de Peyer tendem a reduzir (0,05 > P < 0,1) nos leitdes alimentados com as dietas PO-ALTO e LiQ, sugerindo uma
menor inducdo do sistema imune na mucosaintestinal (Gribble e Reimann, 2016). No jejuno, os leitdes alimentados as dietas
LIQ e LIQ-ALTO aumentaram (P < 0,05) a expressdo de mRNA de OCL, que possui importante papel na regulacdo da
permeabilidade e integridade epitelial, sendo um dos principais componentes da barreira fisica intestinal (Buckley e Turner,
2018). Foi observado também, nos animais alimentados com PO-ALTO um aumento (P < 0,05) na expressdo de mRNA de
IL-10, um medidor anti-inflamatério que auxilia na manutencdo da funcéo de barreira, sendo importante na regulagéo da
homeostase intestinal durante a defesa do animal (Chen et al., 2018).

Tabela 1
Morfologia intestingl & pH de lertdes 205 35 dias alimentados com dietas suplementadas com deidos orginicos!
Ttam Tratamento dietetico” ZEN Falor
coH ] - LI LI- O [ a3 0N
ALTO ALTO ® = = ®
PO PO- g LI
- ALTO - ALTO
Duodano
Altura wilo, pm 230 276 72 288 278 17.0 0.066 0.092 0022 0057
Profimdidade u‘ipta, um 198 227 213 226 224 12.7 0.126 0438 0.133 0174
Cel. caliciformes, 341 393 334 387 349 3.75 0287 0.E11 0354 0374
Jepme
Altura wlo, pm 241 24080 23999 24614 24400 153E 0975 0.401 0.831 0.508
Profimdidade cripta, pm 183 19555 21041 18511 187%4  97R 0367 0.10% 0.863 0875
Cel caliciformes, %4 208 2549 232 258 280 163 0.034 0.003 0.057 0,004
¢, jejuno 64T 6.02 AN 6.14 6.0% 0.11 0.010 10.005 0.054 0.031
o
Altura wilo, pm 235 2350 230 238 238 1513 0.447 0.783 0.83% 0887
Proﬁmd:dade cripta, prn 211 178 181 182 200 10738 0.036 0.058 0.067 0482
Cel. caheiformes, % 21985 1591 36.89 492 3740 1.33- 0011 0.011 0.061 0.007
Pever's patches n 34 M43 323 3248 3318 27 0.191 CICI?'S 0038 0153
'D: dades =30 madiaz de 8 rapsticdes por tratamento distético e 1 letio por baia como wudads
*Tratamentos distética (1) CON: controle, dista basal (2) PO: CON + 0,73 g.'ks_r 2cido orEEnico em po, (3] PD—-%LTD
COM + 3,00 g'kg acido organico am po, {4} LIQ: COMN +0.530 kg a.m-:ll:- organmico higmdo, (3) LIQ—-%LTD CON + 2,00
='kz amdo orgamee ligude.
Eiim:- padrio agropado da mldia.
Tabela 2
Er:j:lre_ssiu; relativa de genes no jejuno de leitdes aos 33 dias alimentados com dietas suplementadas com acidos
orEiamicos
Ttem” Tratamento distético” ZEM FPovalor
O 78] g o (4 TON TON TON TON
ALTO ALTO ® ® = K
) FO- LI LIg-
ALTO - ALTC
OCL 24 ES 92 94 93 027 0.157 0.053 0.017 0022
Z0-1 22 93 96 97 9F 027 0.301 0343 0171 0153
IFHN-» 128 1248 132 132 13.0 0.33 0.917 0.444 0411 0,748
THF-o 127 12.8 132 128 12.8 0.33 0.548 0.36% 0892 0855
IL1-B 136 136 136 136 136 0.30 0.341 0834 0890 [.58E
IL-10 127 13.0 135 132 12.6 027 0425 0.024 0206 0.7
SMCT2 114 114 121 117 11.7 030 0.394 0.126 0445 0496
KCT1 110 10.7 114 116 11.0 0.2é 0672 C'34i 0.122 0857

'Oz dados =30 médias de 8 repetipdes por tratamento distético e 1 leitio por baia como wmidade
"GP, ghitationa peroxidase; 50D, superoxido dismotase; CAT, catalaze; OCL, ochuding; £0-1, zomula adudﬂn&l
[F2-v, mterferon gama; TINF- u.ﬁtc-rdenetm-sehnnmala]ﬁ IL1-B, mharleu:malbem IL- 1EI mtﬂleuunal[l S"vI'CT"
transportadeor de mencearbomlate acoplado a sodio; MCT], fransportader demun-ucafamulatu L
Tratamentos distético: (1) CON: controle, dLEiabasal {2 :IP'D CON +0,73 g,'kg Zeldo organico em pa, (3) PO-ALTO:
CON + 3,00 g'kg acido orginieo am pd, {4} LI CDN +0.30 kg a.ﬂ-:ll:- orgamieo hgmdo, (3) LIQ-ALTO: CON + 2,00
=’k dcido organice ligude
%m:l padric agru]:ladl:l da meédia.

Conclusdo: Com base nos critérios avaliados, a suplementacéo de &cido butirico promove beneficios a salide intestinal ao
melhorar a morfologia e a integridade da barreira intestinal por meio da maior expressdo de mRNA de proteina de juncéo,
reducdo do pH e damaior expressdo das citocinas anti-inflamatérias no jejuno de leitdes.
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